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Enjeux d'un choix durable et circulaire

Cycle de vie, de la matiére premiére au déchet /ressource

Cycle de vie, étapes et questions clefs

L'analyse de cycle de vie, une approche quantitative des impacts
Une approche de bon sens
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Enjeux d'un choix durable et circulaire :L',' Architecture

« Un développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre |a
capacité des générations futures de répondre aux leurs. » rapport Brundtland, 1987

Transition énergétique et zéro-carbone Transition circulaire

e

2050 % Préserver les
Neutralité carbone \ ressources et
2030 optimiser la gestion

et valorisation des
déchets.

-55% GES
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Enjeux d'un choix durable et circulaire

&, ¢ LIEGE université
Architecture

Définition d'une conception soutenable de I'architecture

anafini Faire
Bénéficier Wenéficier

A <

Architecture
soutenable

¥ 4 .

Se protéger Proteger
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lllustration -© Architecture et Climat

Améliorer le confort, le bien-étre et la qualité de
vie en limitant les impacts sur I'environnement

>

Echelle temporelle:
de la conception a la déemolition;
de I'extraction a la fin de vie

Echelle spatiale:

de l'espace intérieur d'une piece d'habitation jusqu’a
I'echelle globale de la planete, en passant par I'espace
public, I'lot, la ville
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Le choix des matériaux est une étape fondamentale

Cette conception déetermine

w? 1 limpact environnemental de nos batiments
(consommation de ressources, d'énergie, pollution..)

. 2. la facilité avec laguelle nous pouvons les démonter et
les récupérer et par ce biais, de conserver leur valeur
résiduelle et de valoriser leur potentiel de
réutilisation.

PIERRES & MARBRES WAL UNI=
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Enjeux d'un choix durable de matériaux Architecture

Le choix des matériaux est une étape fondamentale

¥!| contraintes et de connaissances et sur différentes
/. échelles de temps et d’espaces.

«\ V¥ .
~ .
e U .
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Enjeux d'un choix durable de matériaux

Notre conception architecturale, tout comme notre économie est encore trop linéaire.
Nous répondons a des besoins temporaires avec des solutions matérielles et techniques qui
ont une longue durée de vie

functional &
economic service life

k).:>“

design technical service life

PIERRES & MARSRES WAL UNI: Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Cette conception linéaire engendre un gaspillage important des ressources investies.
C'est pourquoi, le secteur du batiment est aujourd’hui responsable d'une grande part de notre

impact environnemental: pollution de I'écosystéme, utilisation et épuisement des ressources
naturelles et utilisation intensive du sol.

La construction et la démolition Les travaux de construction et de Plus de 20% du territoire belge est
engendre environ 40% de la totalite des Mmaintenance représentent 50% des transformeé en espace construit.
déchets produits flux de matieres

PIERRES & MARSRES WAl UN- Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Cycle de vie, de la matiére premiére au déchet/ressource 3'" Fchitecture

Le cycle de vie d'un produit, d'un élément ou d'un matériau est une representation
schématigue de l'ensemble des étapes et/ou des transformations que subit ce
oroduit, cet élément ou ce matériau depuis l'extraction des matieres premieres
nécessaires a sa production jusqu’au traitement du déechet gu'il devient en fin de
vie et/ou sa valorisation (réutilisation ou traitement en vue de son recyclage).

Chaque étape et/ou transformation génére des impacts plus ou moins importants
sur 'environnement et la santé.

PIERRES & MARSRES WAl UN- Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Cycle de vie, de la matiére premiére au déchet/ressource § Architecture

Extraction

Bui'lding
materials

Builc\li\ng W
elements

Valprization
Incineration

PIERRES & MARSRES WAL UNI: lllustration : S.Trachte — Architecture et Climat
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Cycle de vie, de la matiére premiére au déchet/ressource § Architecture

Extraction

Les différentes étapes
sont reliées entre elles
par des étapes de

-7;-_ transports

Buildin

Buii'd_—i—ng
_~materials

\ N - Mode de transport
elements :
- Distance parcourue

Valprizati_on
Incineration

lllustration : S.Trachte — Architecture et Climat
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Cycle de vie, de la matiére premiére au déchet/ressource § Architecture

|
Vue d'ensemble des BUILDING ASSESSMENT INFORMATION
étapes du cycle de vie et :

. . N ! SUPPLEMENTARY
|eS ||m ites dU Sy steme da ns BUILDING LIFE CYCLE INFORMATION ; 'NFO;‘HMEA;{,TD?EEOND
la norme européenne EN ; LFECYCLE
15978: 2011 (CEN 2071a) — - 5

I
=l === e || [
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= ; = oW § ; POTENTIAL
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é SCENARMIO  SCENARIO :
- OPERATIONAL SCENARI) SCENARID SCENARID  SCENARIO :
ENERGY USE :
PRODUCTION [ICONSTRUCTION UTILISATION FIN DE VIE E
Ressources Transport Maintenance Démolition
Transport Mise en Transport
ﬂ Fabrication ceuvre Consom. eau / énergie Traitement

PIERRES & MARSRES WAL UNI: lllustration : Milieugerelateerde Materiaalprestatie van Gebouwelementen (MMG report) (www.ovam.be)
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Architecture

Extraction:

« Nature des matieres premieres

«  Types de ressource utilisée — disponibilité / renouvellement
«  Empreinte environnementale — métabolisme urbain

Extraction

Buildi ng
_~materials

-" Fabrication / transformation:
Building «  Type de matiéres premieres
elements «  Type de transformations

« Process et pollution

Landfill

Fin de vie
« Déconstruction >< démolition

«  Type de traitement Vaste
« Potentiel de recyclage f
« Potentiel de réutilisation A

Valorization
Incineration

Mise en ceuvre:

 Type d'assemblage

+ Potentiel de réversibilite
«  Mise en ceuvre et additifs

« Impacts sur la santé (ouvriers)

End
~use

Vie en ceuvre:
e Durée devie

*  Maintien des performances
a * Impactsurlasanté

(OCC u pa ntS) Illustration : S.Trachte — Architecture et Climat
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Architecture

Extraction / Apport de matiéres

* Nature des matieres premieres

«  Typesde ressource utilisée — disponibilité / renouvellement
«  Empreinte environnementale — métabolisme urbain

Extraction

" Building
7 _“materials

M ==l _.° . Fabrication /transformation:
"-B__uildi_pg_ \ « Type de matieres premieres
eigments._l «  Type de transformations

« Process et pollution

Fin de vie

« Déconstruction >< démolition
+ Type de traitement

+ Potentiel de recyclage

« Potentiel de réutilisation

] 143SU09

Valorization

Incineration Mise en ceuvre;

 Type d'assemblage
« Potentiel de réversibilité
«  Mise en ceuvre et additifs

« Impacts sur la santé (ouvriers)

Vie en ceuvre:
« Durée de vie
*  Maintien des performances

m * Impact sur la santé
(OCC u pa ntS) Illustration : S.Trachte — Architecture et Climat
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Cycle de vie, étapes et guestions-clefs ﬁ,’ Architecture

Nature des ressources utilisées

Ressources issues de |a
biomasse végétale
« organigque naturelle »

Ressources issues de |la
pétrochimie
« organigue synthéetique »

Ressources issues de
roches ou minerais
«inorganique / minérale »

Ressources issues des
filieres de recyclage

« hybride, mélangeant les
trois autres categories »
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Qs Architecture

Nature des ressources utilisées = flux de matiéres

o > Renouvellement: temps de renouvellement
Ressources naturelles utilisées

1 Disponibilité : indice de rareté

Ressources Energétiqgues —> Energie grise

Ressources en Eau ——> FEau virtuelle / Empreinte sur I'eau / Besoin en eau



Cycle de vie, étapes et questions-clefs
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Energie consommeée sur 'ensemble du cycle de vie — Concept d'énergie grise

1600
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38 kWh/m?3an 90 kWh/m?/an

M : Energie de chauffage

i - Energie grise - matériaux de construction
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lllustration : S.Trachte — C. Massart
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e R

Energie consommeée sur 'ensemble du cycle de vie — Concept d'énergie grise

L'énergie consommeée = flux entrant de I'analyse de cycle de vie
L'énergie grise est calculée en énergie primaire et est présentée en MJ/kg matiére produite.

Type d’énergie Renouvelable Non Renouvelable TOTAL

stock d'énergie

ce N Energie MATIERE Consommation Consommation Consommation totale

mobilisee de maniere _ d'énergie « matiére » d'énergie « matiére » d'énergie « matiere »
temporaire. renouvelable non renouvelable

Energie Consommation Consommation Consommation totale

renouvelable non renouvelable

r PROCESSUS d'énergie « matiere» d'énergie « matiere » d'énergie « processus »

énergie perdue ou
une dette
energéetique..
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Architecture

Extraction / Apport de matiéres

« Nature des matieres premieres

«  Types de ressource utilisée — disponibilité / renouvellement
«  Empreinte environnementale — métabolisme urbain

Extraction

" Building
7 _“materials

| sl _.° = Fabrication /transformation:
“Building \ « Type de matieres premieres
elements «  Type de transformations

- « Process et pollution

Fin de vie
« Déconstruction >< démolition
+ Type de traitement
Potentiel de recyclage
Potentiel de réutilisation

Valorization
Incineration

Mise en ceuvre:
 Type d'assemblage
- + Potentiel de réversibilite
Vie en occuyvre: «  Mise en ceuvre et additifs
« Durée devie % « Impacts sur la santé (ouvriers)
*  Maintien des performances
o * Impactsur la santé
PIERRES & MARBRES Wil NI (OCCU pa nts) Illustration : S.Trachte — Architecture et Climat




Cycle de vie, étapes et guestions-clefs

Transformations subies

Reception

Roche « grise »

Polymérisation = Lransiormation
chirmigue

Néegessite 'apnort de
combustibles, principalameant
fossiles

PIERRES & MARBRES WAL UNI-

Matiéresdominantes
Laitieret basalte pumm  Laitier - coproduitissu de |2 fabrication de la fonte dans un haut fourneau
Basalte = roche volcanigue, ressource minérale, présente en trés grande
gqlzantite

Fusion =Lransiormation pnysigue des mazaliéres
ol > ¥siq
Fusiona 1600°C wemp . . ... ..
Necessite ['apport de combustibles, principzalement
fossiles
Fibrage et injection : i ; :
: - Fibrage =1transfermation mecaniqua
de liant g &

Malieresecondaire
liant=matiéreissuede la pétrochimie ou chimie verie,

Coupe longitudinale

Coupe transversale
4mmm polymérisation

Le liant devient
gris/brun

Récupération des
chutes pour
recyclage

. ¢ LIEGE université
t Architecture

Illustration : S.Trachte, sur base schéma Eurima
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Architecture

Extraction /Apport de matiéres

« Nature des matieres premieres

«  Types de ressource utilisée — disponibilité / renouvellement
«  Empreinte environnementale — métabolisme urbain

Extraction

" Building
7 _“materials

M ==l _.° . Fabrication /transformation:
"-B__uildi_pg_ \ « Type de matieres premieres
eigments._l «  Type de transformations

* Process et pollution

Fin de vie

« Déconstruction >< démolition
+ Type de traitement

+ Potentiel de recyclage

« Potentiel de réutilisation

] 143SU09

Valorization

Incineration Mise en ceuvre;

 Type d'assemblage
« Potentiel de réversibilité
«  Mise en ceuvre et additifs

« Impacts sur la santé (ouvriers)

Vie en ceuvre:
« Durée de vie
*  Maintien des performances

m * Impact sur la santé
(OCC u pa ntS) Illustration : S.Trachte — Architecture et Climat
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Cycle de vie, étapes et guestions-clefs

Processus, rejets et pollution

¥

ATMOSPHERE

-1
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Pollution = surplus liés aux activités anthropiques que les systemes naturels
de recyclage de I'écosysteme terrestre ne peuvent assumer.

Systemes de recyclage = cycles biogéochimiques du carbone, de I'azote, du
phosphore et du soufre sont essentiels a la vie sur Terre.

Potentiel d'effet de serre — Global Warming Potential
Emissions de gaz a effet de serre engendrées par le cycle de vie d'un
produit. Potentiel calculé en kgCO, équivalent /kg de matiére produite.

H0

218

PRG ou Potentiel de

réchauffement global

Vapeur d'sau H.C <1
Dioxyde de carbone co; 15 4200
Methane CH, 4
Protoxyde d'azote N:O 120
dichlorodifiucreméthane | ccl,F, 50
(CFC12
chiorodifluorométhans | CHCIF; 12
(HCFC-22)
tetrafiuoromethane CF, 50 000
hexaflucrure de soufre SF8 3200
Source: GIFC, 4 rmppart d’évnlu.‘iii'x:rv{,r 2007 S

Vapeur d'eau
Dioxyde cle carbone | CO, 1 0,273
Méthane CHa 25 6,82
Protoxyde d'azote | N,0 298 813
dichlorodifiucrome- | CCI,F, 5200 a| 1630.74
thans {CFC-12) 7100 1836,17
chlorodifiuorome | CHCIF, | 1300 & | 35451
thane {HCFC 22) 1400 38178
tetrafluorométhane | CF, 8500 1772,55
SF6 22800 |B217.56

hex;ﬁuomfe de

soufre

© Bourea: GIFC, 4a mppor o éwshantion, 2007

Masse de dioxyde de
carbone qui produirait
un impact équivalent
sur l'effet de serre
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Architecture

Extraction / Apport de matiéres

« Nature des matieres premieres

«  Types de ressource utilisée — disponibilité / renouvellement
«  Empreinte environnementale — métabolisme urbain

Extraction

" Building
7 _“materials

| sl _.°  Fabrication /transformation:
“Building \ «  Type de matiéres premieres
elements «  Type de transformations

; \ « Process et pollution

Fin de vie
* Déconstruction >< démolition
Type de traitement

Potentiel de recyclage

Potentiel de réutilisation m

Valorization
Incineration

13suo?

Mise en ceuvre:

« Type d'assemblage
 Potentiel de réversibilité
«  Mise en ceuvre et additifs

« Impacts sur la santé (ouvriers)

Vie en ceuvre: e
« Duréedevie
*  Maintien des performances
* Impact sur la santé

(OCC u pa ntS) Illustration : S.Trachte — Architecture et Climat

=
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs Architecture

Flexibilité technigue: mettre en ceuvre pour rendre démontable et réutilisable

Concevoir pour une réutilisation future a pour objectif de favoriser la récupération « sans
dommage » des éléments et des composants

Maintenir leur valeur d'utilisation
Eviter la production de déchets
Réduire la pression sur les ressources naturelles

Waste hierarchy

PRODUCT
(NON-WASTE)

PREPARING FOR RE-USE

RECYCLING

RECOVERY

DISPOSAL

[

PIERRES & MARBRES WAL UNI-
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Cycle de vie, étapes et guestions-clefs :]; Architecture

Flexibilité technigue: mettre en ceuvre pour rendre démontable et réutilisable

Choisir les systemes constructifs et les matériaux en combinant plusieurs gualites

technigues
Trois choix stratégiques en termes de conception:

LA COMPATIBILITE

LA DURABILITE LA REVERSIBILITE

PIERRES & MARBRES WAL UNI-
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Cycle de vie, étapes et questions-clefs § Architecture

Flexibilité technigue: mettre en ceuvre pour rendre démontable et réutilisable
Réversibilité des assemblages — géométrie des connexions

/ GEOMETRIE OUVERTE \ GEOMETRIE FERMEE

€ Bruxelies Environnement

Source : Design strategies for reversible buildings

\ Recouvrement asymétrique / Intégrée des deux cotés

PIERRES & MARBRES WAL UNI-
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Cycle de vie, étapes et guestions-clefs ﬁ; Architecture

Flexibilité technigue: mettre en ceuvre pour rendre démontable et réutilisable
Réversibilité des assemblages

. i e Sec indirect /Sec indirect Sec indirect ) \
Humide direct Humide indirect dépendant indépendant o e Sec direct
1 elt elt ol = et
‘ mi c1 1
} | - »ij —]el2 ——el2 n —el B
2

e

(source : google) (source : google) (source : gbogle)

(source : google) (source : google)

PIERRES & MARBRES WAL UNI-
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Cycle de vie, étapes et guestions-clefs :]",' Architecture

Flexibilité technigue: mettre en ceuvre pour rendre démontable et réutilisable
Compatibilité
Les composants compatibles peuvent étre
reconfigurés, recombinés et réutilisés a plusieurs

reprises

C'est le principe du LEGO!

PIERRES & MARBRES WAL UNI:
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Choix durable, une approche de bon sens % Architecture

D
Extraction 7 . .

« L'analyse de cycle de vie traite des

" Building aspects environnementaux et les impacts

‘materials

D e & environnementaux potentiels tout au long
Building By

elements du cycle de vie dun produit, de

L ,e 'acquisition des matieres premieres a sa

:{3* production, son utilisation, son traitement

S en fin de vie, son recyclage et sa mise en
Buitding, rebut. »

Valprizat{cn
Incineration

EN ISO 14040: Management environnemental — Analyse de cycle de vie — Principes et
cadres, 2006

End 4

a

PIERRES & MARBRES WAL UNI-



. LIEGE université
Choix durable, une approche de bon sens QU Architecture

Moins, mieux, autrement...

Rationaliser 'usage des matériaux « le matériau avec le moins d'impact est celui qui n'est pas utilisé »
« Mettre en adéquation le systeme constructif avec l'usage et la durée de vie du batiment

« Choisir un systeme constructif qui permettent la flexibilité spatiale et |a flexibilité technique

« Encourager la préfabrication et/ou le prémontage en usine

« Reéfléechir au dimensionnement

« Reéfléchir au besoin réel de finition

i

PIERRES & MARBRES WAL UNI:
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Choix durable, une approche de bon sens QU Architecture

Moins, mieux, autrement...

Type de ressources utilisées (renouvellement, disponibilité, contenu recyclé)
* Favoriser les ressources locales, renouvelables ou présentes en abondance

« Favoriser, dans la mesure du possible, les matériaux de réemploi et/ou les matériaux a haut contenu
recyclé

« Favoriser, dans la mesure du possible des matériaux « réemployables » et/ou « recyclables »
« Favoriser les matériaux peu énergivores et peu polluants

Origine des ressources utilisées (transport et aspects socio-economiques)
« Favoriser les circuits courts, y compris en réeemploi
* Favoriser une approche dite « de glanage »

Mise en ceuvre

« Favoriser les matériaux a assemblage réversible, simple et accessible
« Favoriser les matériaux a longue durée de vie et robustes, capable de résister a plusieurs phases de
montage/démontage

PIERRES & MARBRES WAL UNI:



Choix durable, une approche de bon sens

Moins, mieux, autrement...

PIERRES & MARBRES WAL UNI:

Qualités architecturales circulaires
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https://www.bbsm.brussels/fr/productions-fr/



Plan de présentation E:HEMWMM

Enjeux d'un choix durable

Cycle de vie, de la matiére premiére au déchet /ressource
Cycle de vie, étapes et questions clefs

Choix durable, une approche de bon sens

Les outils a disposition

L'outil TOTEM, exploitation des EPD et ACV au profit du secteur
L'outil GRO, une démarche globale « batiment durable »

S RORGINIOR N



Les outils a disposition

PIERRES & MARBRES WAL UNI:

r natureplus
J for better living

URES ETO0SEST

¢ LIEGE université
q o Architecture

Les labels « environnementaux »

Les labels environnementaux sont considérés comme
un « marquage » regi par la norme ISO 14024,

Un label peut étre considérée comme fiable si:

« criteres d'évaluation repris dans la norme et
verifiables.

« meéthodologie transparente : toutes les informations
doivent étre accessibles

« contrdle par un organisme indépendant et agréé.

« étiguetage obligatoire

mm) Les labels officiels
mm) Leslabels privés collectifs

mm) Leslabels privés individuels mais
controlés

LE LABEL DOIT ETRE CONSIDERE COMME UN INDICATEUR
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Les outils a disposition R Architecture

| es déclarations environnementales

A

] *

'hles wiinies.fr Les déclarations environnementales de produits sont
des déclarations établies sous la responsabilité des

fabricants de produits de construction et suivant la

norme 1SO 14025.

Fiches d'informations - vérifiees par un tiers

indéependant - dans lesquelles le fabricant fournit, sur

base d'une analyse de cycle de vie, des données

Institut Bauen : : : SR :

und Unmelt oV, www.bau-umwelt.de quantitatives relatives a 'impact environnemental de son
produit

* cradle to gate

* cradletograve

« cradle to grave + information sur le potentiel de

service public fédéral valorisation (modu|e D)
SANTE PUBLIQUE, SECURITE DE LA CHAINE ALIMENTAIRE ET ENVIRONMEMENT
https://www.health.belgium.be/fr/base-de-donnees-pour-declarations-

OBJECTIF:

environnementales-de-produits-epd

Pouvoir comparer deux produits ayant la méme unité

‘ fonctionnelle

PIERRES & MARBRES WAL UNI-
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Les outils a disposition Architecture

Lag durreas anyvicenamsninles st gonitaiie: o calaeecs o be balimanl

J L e Oy [ e | S | (BRI | es déclarations environnementales

Doreess gpnarunremeiaye: pa larily Currees st enla es g ciganssme dedaa I_! 1]‘
LR LT FRTEHP DR 37 UL HLEHL I
’ Sdemig tEsar A1 AT AE RS A HT L
b s s (D MR UL A LRARES | I LS L — RS M LR e
LR TAETERNEIR 12 ] P LA :
* Rl d RN 0N 0 O G RS 7L G L AR TR O
.!qu

b Sy o adaucton dazn iz e et 57
¥ Rl e on 41 ooz i

b i da denaze J ¥ | ukd
™ i e etz e cuitriens ffEN B

o pricicrcps: D vironnementales et sanitaires de référence pour le batiment

Eu i

ETTRELTTRITRY = ¢ INVEMTAIR

TRarTpis

o tion » Produit détadleé

Vren-an i)

[ TP g n:l-:rf:mnp-uﬂ

[ e

Flar H.n.

— = 5 Linité forcionnele InccabeLns. Sante anfcn Decumenis
Merme grvirennemsentale: NF EN 15804 « NF EN 15804/CH & Allcher les phases optcnnelies
Impeacts Conso 1 s FEBIUICES Dircheis Flux soranis Slockage de carbone Diogenique
Etape de production Erape du processus de constnaction Erape o wtilisation Einpe de fin de vie Toial cycle de vie
Rachaufemant cmatiqus (kg COD &g ) 234D 3140 0800 7.2 1.13e+1
Appaviasmant da la couchi f ozans fig CFC-11 ag ) b 1da-T 14204 080e+0 1. 37 287
Arkification des scls = de leau (kg 502 e 27TTa-2 25542 08060 2843 5512
Eutraphimarion fop (PO s | 6 9fa-3 13663 140w 134 9 fde-d
Feimation dazona phasachimige (kg CH e ] B05-4 12563 0.80e+0 33685 1553
Epuimarmesst den razegurcas. shintiques — sémems (kg Shosg | B 0fa-T f.58ed 0i0e0 14 A a7
Eputanmant S rassowcss abiothoues - combusibles fossles (W) 415+ 1.5as2 0.00e+0 1.05a+1 1. a2
Pollsiion o [ sir |y 132e43 §.3d4me2 LR 4.[6m=1 1. Weed
Folliiion S Naau (mT) T o961 2.3e=0 0.80e+0 2181 3 a0
PIERRES & MARBRES WAL UNI=
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L es outils d’évaluation environnementale : Batiment / Parois / Matériaux

Hame

flegearch

Froduct Fesnng
Consuting

Buiding passes
Consutanem [Garman)
Maozurcmant (Gorman;
Pubheatons

Articles [Garman)
Courses {Garman)
Everts (Ganan)
Abeut uz

Mambership

PIERRES & MARBRES WAL UNI-

w detech | wnghah | As)anc

schies Inantus 1 113 1 Dautalogms
kulegisds Baven » Casund §
Ecosoft
ECUSOST WBF is o prog for the ecclogical of bult anc ould an the bazis of

tha oo incicatcr 012, ECOSOFT WEF iz based an the M2 Office apalizagon EXCEL and was develeped by tha
IEQ, the Austrar nstimuts for Hzakhy and Ecclogical Euiding.

-
yy .\.—..-'.-—w.'.—d—q‘—-ni——'—%?

s

A
s

Auteurs :
Stéphane Citherlet
Didier Favre
bat =
Vincent Ackermann

Version 3.0
build 225

Copyright 2009 LESBAT

Version d'évaluation : 29 jours restants

Hesso heigvd IEW “tESar

Eco Balance Assessment Tool Sébastien Rosat

www eco-bat.ch

Cocon BIM

MAGVETTE NUMERIIUE §7

COCONEIM et um logiciel dedie 4 fetude de la qualng ersroresmentale des masériaus o
Dhiwemmrts ot de Parsyse om oycle te we JACY) 4 porer de manquettes numerces (T080
higds ek e naipatan 0w i d bl i s S it B ant dsponilie n frangas, en espagoed ol
on anghaes

COCOMNEIM permat e rbaliser les ACY Cormpatities avd e Ll « énerge-carbone » E« C gue
préfigure ln Réglementatos Bavimneemedtate BE 2120, 1 et agréd par le Minkstére de
Transition Eoclogique et Solidare

COCONEIM penmet de travadler :

o 1 300 3 paetie e madpaenies eapetigues M) au S TFC o ma e ou lfcd)
produkes par de nombreus lagiclels de dessin (Archicnd, AlPLn, Freecad. Rewt, eoc)
* o0 20 e Prponan des nerds -
oy tormat excel
depuns des etudes thenmigoes KT2002

COCONZIM 51 Conformmo aud NOMES suraplonmes, nOLITIent conernant 1 “Cootritbution
(63 0UWrages e Constructon o dévsiopoement durable - Bvuation de la perfommance
wrrrntermertale des hinreents” [EN 15643 - “Cadre mméthodatogioque gfnien” el EN1SITR
“Winaode de Caoul),

Viddters the chévmonatration i, tidés hargement gratun x, principabes fonesomealitin oo,
Tarily

cocn
Coka

ALITE ENVIRONMEMENTALE

TELECHARGE mEnT uaTor B
rauns B

FONMATIONS cocon v @

DAMS CETTE BUDRIOUE

part T o1 Gy wbt 31 K epael
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Wewticn IRgakes o Curvdtiem
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ACTUALITES

21.062022 Formations TOTEM 2022

246062022 Mise a jour de I'outil TOTEM de ce 24 juin
2022

22012021 Prime TOTEM en RBC depuis le 11,/2021!
10.07.2020 Profil utllisateur & compléter

04,02 2020 TOTEM reconnu pour la certilication
BREEAM

= Plus d'actualités

DOCUMENTATION

Method - Environmental profile of buildings EN
PEF weighting methed EM
Methode - Durees de vie dans TOTEM FR ML
Method - Maintenance scenarlos TOTEM EM
Méthode - Introduction des EPD dans TOTEM

FAC - 'Foire aux Questions’ pour FR | EM | NL
|'utilisation de l'outil TOTEM FR ML
Update - details of the latest TOTEM update EM
Formation - iIntroduction a TOTEM FR ML
Import - Excel template EM

> Tous les telechargements

ik EATE | EVALUATE | INNOWATE »s
< (€5 -

TE
| i = WY ' i g Enﬁ ML

‘tem

:--Lm NN
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%,

FAQ A propos de Totemn Alde Login

Bienvenue sur TOTEM

Afin d'aider le secteur belge de |a construction & objectiver et réduire les impacts environnementaus des
batiments, les trois Régions ont dévelappé ['outil TOTEM [Tool to Optimise the Total Environmental
impact of Materials]. Les partenaires du projet sont 'OVAM, Bruxelles Environnement et le Service
Public de Wallonie.

[CREATE] Totem stimule [a créativité des auteurs de projet pour réaliser des projets gui combinent
toutes les exigences liges aux défis environnementaux de demain.

[EVALUATE] Totem permet 'évaluation des impacts environnementaux d'éléments de construction
ou de batiments suivant une méthode scientifique adaptée aux particularités du marché belge de la
construction.

[INNOVATE] Totem vise a encourager l'innovation et I'éco-conception dans les systemes
constructifs.

Cing annees de recherche et de développement, en collaboration avec des universités et des bursaux
d'étude ont été nécessaires & la réalisation de cette méthodolagie scientifique, adaptée aux spécificités
du secteur belge de la construction.

Les valeurs principales de TOTEM sont ‘'objectivité et [a transparence, pour permettre aux acteurs du
secteur belge de la construction {architectes, bureaux d'étude, entrepreneurs, proprigtaires,
promoteurs, pouvoirs publics, ...} didentifier et de limiter les impacts environnementaux potentieis des
batiments et ce, dés les premiéres étapes de leur conception.
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'outil TOTEM U

= ) 1 Aty e totem-building.be/pageshomexhitml A 6 = B a
- e. enfEl e = =
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FY Bienvenue sophie trachte FAQ A propos de Totem Alde Logout
Accueil
ACTUALITES PROJETS OUVERTS RECEMMENT

21.06.2022 Formations TOTEM 2022 03.0B2022 ARCH 0557 - exercice 1{2021002817)
24062022 Mise a jour de Foutil TOTEM de ce 24 juin 28.06.2022 sciences et technigues 2 - exercice04
2022 o (20220008664)
22012021 Prime TOTEM en RBC depuis le 1/1/2021! 17.062022 Liverpool concolirs 2 (2021001941)
10.07.2020 Profil utllisateur & compléter e i o . 17122021  Proximus (2021002334
04.02.2020 TOTEM reconnu pour la certification Do by SNSRI 2110.2021 Brunfaut concours (2021001786)
BREEAM proje existant

= Plus d'actualités

DOCUMENTATION
Method - Environmental profile of buildings EN
FEF weighting method EM

NOTIFICATIONS DE PARTAGE

NOTIFICATIONS D'ACCES

O6.0B202 L'utilisaur Paul ael VOous a onn accs

Methode - Durées de vie dans TOTEM FR | NL ot 'Sranar fire laifréng’ (202100N1387
Niethind Mol is e o ceaha o FOTER iy au projet 'Scénario neuf/réemploifrénc' (2021001387,
Methode - Introduction des EPD dans TOTEM s 3 . P £«
FAQ -~ Foire aux Quastions' pour FR [ EN | NL | Mesparamétres Bibliotheque Projets/ Batiments / Elément / Composant
I'utilisation de I'outil TOTEM FR | ML
Update - details of the latest TOTEM update EN s, _ . .
Formation - Introduction & TOTEM FR | NL Elément = Parois composees
Composant = Matériau et son assemblage
l L'utilisateur peut aussi composer ses parois avec

des matériaux eux toujours prédéfinis

PIERRES & MARBRES WAL UNI:
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Projets

G £ httpsdtwwatotem-building bad pages/uses/liaary xhimb I =MATERIAL
T

Bienvenue sophie trachte

Accuell = Bibliothégue

Batimeants

N

&9 = & 2
H;‘H-H I"'-. '\ B .} FHﬂ ML ;— -
FAQ A propos de Totem Ajde Logout

Recherchez du texte ou utilisez <4, =6, =3 ... pour les recherches numéric |

Categorle:  Elément de maconnerie =

Trier pan: r AT

=Tout=

93 élements trouveés

(= =]

Applications multiples | Partie primaire 1086 m koDee T WimE
Briques pleines | Terre culte (2x 188x38%48 mim) | Pasé sur morter batard

(e

Applications multiples | Partie primaire [0188m A LG25 WimK
Brigues pleines | Terre culte (2x 188x858x48 mim ) | Posé sur mortier de chaux

Applications multiples | Bartie primaire §03m- & Lk Winmi
ofllons | Grés (300 mm) | Posé sur martier de ciment

Applications Partie primalre (03 m

. b LB VMK
Moéllons | Pierre calc

O mm} | Posé sur mortier de ciment

Applications multiples | Partie primaine 03m
Moéllons | Schiste (300 mim ) | Posé sur maortier de ©

& TES WmK

Mur  Anition exdrlawrs | nc-'dl.‘"1|:!|r'..|.'r1t

[oam A 186 WIrmK

WOUS NAVeT Pas trouve le compaosant recherché? Proposer un nouvead composant!

= 2018 Totem
Create | Evaluate | Innovate

Mentions Legales Politique de confidentialite

PIERRES & MARBRES WAL UNI-

Politique de cookies

Applications multiples | Partie primaire
Moéllons | Grés (300 mm) | Posé sur mortier de
ciment

0, TROUVER DES COMPOSANTS SIMILAIRES

¥ INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS

Matériaux inclus:

Moéllons de grés
Mortier de ciment
Impacts sur chantier; Eau (1:2)
Categorie: Element de magonneria
Type: Composant générigue

¥ DETAILS DES COMPOSANTS

Epaisseur: 0.3 m ladaptable)
Lambda: 1.64 Wk
R-valeur: 01829 maEKAW
Unite fonctionnelle: 1mé

Durée de vie: =60 ans

Annlication (couchek Couches composée:

Choix du statut
Existant, neuf, réemploi in situ ou ex
situ, demoli
nfos sur réversibilité des connexions
Infos sur la fin de vie

Détails de modélisation

E université

¥
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Bienvenue sophie trachte

Accuei] = Bibliothégue

=

hittpzs/ S tatemn - building. be/pages/user dibrary <himt = ELEBMEM T TYPE
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FAG & propos de Totem

Projets Batiments Composants
Recherchez du texte ou utilisez <4, =6, =3 .. pour les recherches | EFFACER
Categorie:  Mur extérieur fir = || <Tout=
Filtres:  Structure Finition extérisura
Trier par: - AT B0 alements trouves
287 mPtm? losam Uonwmi = »60ans === e
MurExtérieur08 T
45 mPm:  1037m U oZiwWmeK I =60ans o
MurExtérieur0s
Tt P 10am UozswWmK E=60ans
MurExtérieurio T
1257 mPt/m? 049 m U015 W/im2K E 260 ans
MurExtérieurl o,
1657 mPEm* [03Em U 0Z3WmK E =60ans
MurExtérieuri2 LA,
= 2018 Totem

Crizata | Evaluate | Inndwvats
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Politigue de confidentialiteé

MurExtérieur09
Briques Terre cuite | Matelas Laine de roche (13 mm )| Blocs creux Béton (290x140x190 mm) |

Enduit épais_Pldtre

AJOUTER A MON PROJET

Reésultats

Score environne
Materiaux:
Energie:

Categaorie:

Référence BB/sfh:

Durée de vie élement:

Unité fonctionnelle (UF):

Valeur U
Crigine de I'élément:
1D

_ Montrer le potentiel de

Palitique de cookies

PLUF

composition  IETEEMIEIEN

Score environnemental

I RESULTATS DETAILLES

L'echelle ci-dessous montre le score de votre élément par rapport aux autres éléments de la méme
catégorie disponibles dans la bibliothéque. Les éléments prédéfinis de la bibliothéque sont
indiqués par un X et vos éléments utilisateur (le cas échéant) sont indiqués par un point. Remarque
: la comparaison individuelle des éléments n'a de sens que si d'autres propriétés (telles que la
valeur U) sont identiques.

Résultat =14 mPt/UF

| | |
] I
50 60 70 20 20 100

Score environnemental mPLUE

Impact par composant

i ..
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MurExtérigur09

I Comparaison avec d'autres éléments

I Impact par composant
I Impact énergie versus mateériaux

I Impact par étape du cycle de vie

I Impact par indicateur

I Impact par statut

- Connexions et réversibilité

PIERRES & MARSRES V.

MurExtérieuros

REIMITIALISATION DU FILTRE , EXPORTER TOUTES LES ETAPES DU CYCLE DE VIE | -
atape du cycle de vie
Toutes les atapes du cycle de vie >
Indicateurs d'impact environnemental B
Valeur de Score environnemental
Indicateur de I'impact limpact (par Unité de calcul Facteur d'aggrégation
UF) mPt/UF %
@ Changement climatigue 243 kg COZ eq, 0026 mPtikg COZ eg 63 L5
Changement climatique - combustibles fossiles 233 kg COZ eq. 0.026 mPLkg CO2 eq 6.2 439
Changement climatigque - biogénigque 0.87 kg COZ eq. 0.026 mPt/kg COZ eg 0.023 0.16%
Changement climatique - occupation des sols et
transformation de l'occupation des sols 25 WO ey 026 mPt/kg COZ eq 59 Db
Appauvrissemnent de la couche d'ozone 0.000029 kg CFC 11 eq. 1176 mPt/kg CFC eg 0034 0.24%
m Acidification 0.63 mal H+ eq, 11 mPt/mal H+ eq 0.7 & 0%
e
Eutrophlsation 058 &%
=y, u -
Eutrophisation aquatique, eaux douces 00027 kg P eq. 17 mPtikg P eg 0.047 032%
Eutrophisation aguatique marine 014 kg M eq. 15 mPtika N eq .21 1.4
Eutrophisation terrestre 15 mol W eq. 0.21 mPt/mol M eq 032 2.2%
9 Farmation d'ozoene photochimigue 048 kg MMWOC eq. 12 mPtkg NMVOC eg 056 3.9%
@ Epuisement des ressources abiotigues 3.8 2T%
Epuisement des ressources abiotiques - Minéraux . - n.- e T e crarvn g e i i s -
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i ) B hitps/fwww.gro-toolbefs propos de grofflang=h A M 18 = & ;

GR‘ '. A propos de GRO ULiliser GRO FaL Exernples [Blecharger GRO Contact nl Q cherhier

o3 deGROA A propos de GRO

A propos de GRO
» Climate Responsive
Design
People
" People Planet Profit Planet
*  Economie Circulaire Profit
Principes
® Conception Intégrée économie ﬁ:PFrQEhE
circulaire intégrée
Climate
responsive
design

"y
‘ ©Het Tacilitair Bedrijf ™
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1/ SELECTIE VAN DE CRITERIA

\Wslike criteria zijn relevant voor een specifisk project?

.'.‘v.ﬂ'lankelijk van vorm eni inhoud van een project kunnen hier grote verschillen optreden. Yoor een herinrichting waarhi]
nigk aan de buiterschil geraakt wordt, Zijn veel minder criteria van toepassing dan voor een grondige renovatie of een

LTl

- AKOESTIEK BiN 1
@ De aandacht vestigen oo een goede akoestisk
o MEr copTrart van e gebvuiker te verhogen.

Afie ruimtes van een project kunnen ingadacid wordan in
de ruimtecategonedn in de eisentabel BN Er is telkans de
keuze tussen normaal en verhoogd comfort

THERMISCH COMFORT BiN 2
Het baverdensn v e adngenaam samfon
& behaaglikheid in alie seizoeman

Van toepassing indien aanpassingen aan het winter-
en/of zomercomfort. gepland zijn, dus ingrepen in de
tachnische instalizties. Voor residentisie gebouwen ks
het niet gebruikelijk o dyramische simulaties te doen.
De opdrachtgever kiest in hosver de bewijsiast voor
zomercomfort, lckale thermische behaaglijkheid en
relatisve luchtwochtigheid van toepassing is.

BINNENLUCHTKWALITEIT BiN 3
‘% Het gavanderen wan gesonde Dinnenicit

met ieidaende Juchtenarsing die wif i van

VEFOMTIRHEINGEN VAN BNnnen an buitsn:

Van toepassing bij aanpassingen aan af plaatsing van een
ventilatiesysteem.

VISUEEL COMFORT BN 4
berbetern van de daglichitoetreding woor

o7 hoger camfort en welzlin Kunstiicht s ce
kunstmatige nnvu.'.[-'ng op natuurlifk dagiicht

\an toepassing indien aanpassingen aan ds
daglichixoetreding en verlichting gepiand zijrn

Let op: indien ar geen wijzigingen aan de raamopsningsn
gebeuren_ is de'inviced op dagfichttostreding vaak beperk:!

PIERRES & MARBRES WAL UNI-

ERFGOEDWAARDE S0C1
ﬁ Bijciragun aan hat cultureel lendschag docr de

bestaande erfgnecivaands te behcuden e te
waardersn

\an toepassing indien ket gebouw of een desl enan in e
imwerttaris van beschermds gebouwen opgenomen ks Kan
ook toegepast worden voor gebowwen, die niet bescharmd
zijn maar bijzondere sandacht waard zijn.

SOCAAL VEILIG ONTWERPEN S0C2
& Criminafitefsprevertie zogt voor sociaal
vellige gebouwen &n omgevingen

Bij bestaznde gebowwen kan er soms maar beperkze
inwioed uitgeosfend wordan op dit oriterium. Toch warde
aangeraden dit criterium altijd mea te neman.

Goede omwerpen creéren  mogefiithaden
an ondersteunen  de gebruikers  slechte
ortiverpen balermrmeren en siuten mensen Wt

@ INTEGRALE TOEGANKELIHEID 50C3

¥an toepassing indien de geplands werken tot een betere
toagankelijkheid kunnen ieiden bijvoorbesid ook bij
schilderwerkan, buitenasnieg of vervanging van =en |if De
cpdrchigever kisst 1eif de evalustismethode.

D mogelifiheid ont het comfort individuesl
e beivioeden VIITOORT OF fnvederied van
de gebruiker.

& INVLOED VAN DE GEBRUIKER GEB 1

Hiermes wordt de invioed ven de gebruiker op het
indiiduest comfort becardeeld. Dit i niet op alle
‘gebruikersgroepen wan tospassing, bijvoorbesid meestal
nigt voor bezoskers of leerlingan maar wel bi] werknemers.

ENERGIEPRESTATIE EME 1
@ SR AR ST B TR B Ve e
als prioritet een performants gebouwschil

Van toenassing Toda sen project onder de BPB-regeigeving
vakk mazr kan ook daarbuiten toegspast worden

HERNIEUMWEARE ENERGIEEN ENE 2
He aandes’ = eneEe ol heTRELWDST
BTN e

Ve toepassing zodra een project onder de BPS-regeimving
vakt K=n ook casrbeiten toegenast wordon,

= ENERGIETURMIGE INSTALLATIES ENME 3
S= enegiegRDLA veriagen oo

EwgEsnge oedeien e inRallaties o€
L= o

Van toscassing rodra £2n van de opgesomds instaflaties of

Gondstcffen in de kringioop  houden door
herseling Megebast e coor materialen t8
-'#?c-"ﬂ'-

g T

¥an toepassing bij bestaande constriacties en grondverset

7 MATERIAALI KEUTE MHAT 2
ﬁ Gesruat miiscvTanselie mATEnR e
g geen  schacsile  sfEcen oo

Aftijd wan toepassing.

Hex Fadiitair B=drijf idest ervoor om TOTEM systematisch
in e pmjecten toe te passen Het &5 san de opdachigeer
oo o e bepslen

Dedleis 2 5 warplichs voor projecten van de Viaamse
overheid gesien e Viaamse overheid nasr W00% dissrzam
[ wik e

MATERIAL FNPASPOORT MAT 3
Ben kaclpster wan materialer i ons wasigoed

De ocpmask van het matenialenpaspoort & een wijwillig
oriterium wearmes bonuspurten verdiend amnen worden

WATERVERERLNK WAT 1
é M drinkmsrenerbruil | beperian  door
#3% walebesoawocE WOorTiEningen  sen goed
ST &0 CortRDie

Van toepassing zode nisuwe sanitsire tosstellen of kranen
geplaars: wonden of werken asn de weterdiszributie
witgevoend worden.

WATERHERGEBRUIK WAT 2
Door hagebruil an regervater en griimater
Las B SOANETRSADLL DDl worten

¥an toepassing Sodre asnpassingen asn de
regenwelETeCupersie fwatendistributie gebeuren. Kan ook
E=bruiie worden om de bestaznde toestand ink@an te
brangen.

WATERAFVOER WAT 3
—— Hae veiume e aficencebi 1an te iooen wate
Bepacken en yvenvuiling 1an water tegengaan

Van toepsssing sodre sanpassingsn san de waterbuffering
sfvoer en sanduiting 3an de openbare riclering gepland
zijn. Kan ook gebnsilks worden om de bestaands toestand
in k=2 te brengen.
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26 Iindicateurs en tout — 4 specifigues

sur les matériaux et la circularité

https://Mww.gro-tool.be/exemples/?lang=fr
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Je vous remercie de votre attention

Sophie Trachte
sophie.trachte@uliege.be

&, ¢ LIEGE université



