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université

Trois types de labels U LIEGE

14021 Type 11

Auto-déclaration

Rapide, partielle
(monocritére)

Mono ou bi critéres

(recyclable,
biodégradable,...)

' 3 types de déclarations

http://stockage.univ-valenciennes.fr/MenetACVBAT20120704/acvbat/chapos/co/chos_010_acv_2.html 3



Trois types de labels

14024 Type I

14021 Type 11

Ecolabels

Auto-déclaration

organismes competent
Ecolabelling Network)

Répondre a des critéres définis par

(Global

Rapide,
(monocritére)

partielle

Multi-étapes
Multi-criteres

Mono ou bi critéres

(recyclable,
biodégradable,...)

** 3 *t @
Ot
(&

=

kcolabel  Esc

http://stockage.univ-valenciennes.fr/MenetACVBAT20120704/acvbat/chapos/co/chos_010_acv_2.html
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Synthése des 3 types de déclarations
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Trois types de labels

14024 Type I 14021 Type I1 /14025 Type T O\
Déclaration
Ecolabels Auto-déclaration environnementale
Eco-profil
Repm?dre a des crlt{?res définis par R, partielle| Complexe, compléte
organismes competent (Global - U
Ecolabelling Network) MHIBEREEY ex. FDES

Multi-étapes
Multi-criteres

Mono ou bi critéres

(recyclable,
biodégradable,...)

ACV compleéte

* ¥ ox

1€ ©
NE

tcolabel

www.ecolabel.eu

Synthése des 3 types de déclarations

THIRD-FARTY WERIFIED

http://stockage.univ-valenciennes.fr/MenetACVBAT20120704/acvbat/chapos/co/chos_010_acv_2.html
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Les EPD - Type Il (Environmental Product Declaration) b’ ULH!EEIE

» Déclaration environnementale type Ill - ISO 14025

/ B Norme belge
[ c-PCR | EN 15804:2012+A2:2019 I NBN
[ Product Category Rules ] NEN EN 15804:2012+A2:2019
[ EN15804/1S021930 | L
| General Programme Instructions |
( ISO 14025 )
[ ISO 14040'{1 4044 ] Contribution des ouvrages de construction au développement
[ 1SO 9001/ISO 14001 ] durable - Déclarations envirennementales sur les produits -
\ Régles régissant les catégories de produits de construction

@ epd-norge.no
The Knrarsg o EFD Foundadion
'ﬁ.l:l[?JE' CATECORY RULES

D FE NECE Dtgwersicn 1.0
E I sadr dates a2

JRC TECHNICAL REPORTS Wald e 2025
THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

FCR-Fart B for natural stone
Suggestions for updating the pruductg,' aggregates and fillers
Product Environmental Footprint
(PEF) method

European Commission

BB R TLHL T Kl il b pm sk, sl : 6



Les EPD - Type Il (Environmental Product Declaration) v LIEGE

université

» Existence d’un PCR spécifique a la construction

» Assure la comparabilité omesene
NBN EN 1'-.5304:-2'-012-+A2:2l119 I~ DB
» Méme cadre, méme méthodologie -

Composants
du
batiment

SosdtiEn man fmalieres prafsres

B
Produit

lremsport

Transport
Construction

Trermport

A

Congtruction/finstallation

contribution des ouvrages de construction au développement
durable - Déclarations envirennemantales sur las produils -
Rigles ragissant les catégories de produits da construction

c D
Fin de vie Bénéfices
et charges
au dela
des
frontiéres
du systéme

ation des déchets

habiltation

Reutilization Recy

Ut sation | Bro

Raparation

fld

http://acvbat.univ-valenciennes.fr/chap04/co/ch04_130_3-2.html 7



‘ Les EPD - Type Il (Environmental Product Declaration)

» Catégories d’impact alignées sur le PEF

Impact category
Global warming

Ozone depletion

Acidification for soil and water
Eutrophication

Photochemical ozone creation
Depletion of abiotic resources -
elements

Depletion of abiotic resources -
fossil fuels

Water scarcity

Unit
kg CO2 eq

kg CFC 11 eq

kg SO2 eq
kg (PO4)3- eq

kg Ethene eq
kg Sh eq

MJ, net calorific
value
m3 water eq

W LEGE

+  GWP total @ bb“|

*  GWP from fossil carbon
*  GWP from biogenic carbon
*  GWP from land use change

Mol H+eq

Eutrophication terrestrial
Eutrophication aquatic freshwater
Eutrophication aquatic marine

Additional impact categories
Human toxicity - cancer effects

Human toxicity - non-cancer effects
Particulate matter

lonising radiation - human health effects
Ecotoxicity - freshwater

Land use related impacts (soil quality)

CTUh

CTUh

kg PM2,5 eq
kg U235 eq
CTUe



Les EPD - Type lll

» Existence de divers programmes nationaux
» — tentative de reconnaissance mutuelle

ECO Platform

Founding

''''''
A}
N a,

Envircnmental Profiles Schema

ENVIRONMENTAL
DECLARATION

i

r0
-:4115’;

EPD]
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‘ Les EPD - Type lll “:LII‘EGE

» Utilisations possibles
» Introduction dans des outils d’évaluation a [’échelle du batiment
e » Pays-Bas = MPG Berekening (MilieuPrestatie gebouwen)
. » Monétarisation = coiit financier de la réparation des dommages causés

| » Depuis 1/1/2018 : max 1€/m?an pour les immeubles de bureau (>100 m?)
@"’ » A partirdu 1/7/2021 : max 0,8€/mZ2an pour les nouvelles habitations

i

s

Tabel & Weegfactoren (voor de milieu-impactcategorieen)

Milieu-impactcategorie Equivalent | Weegfactor
eenheid [€ / kg equivalent]

Uitputting abiotische grondstoffen Sbeq €0,16

(exclusief fossiele energiedragers) - ADP

Uitputting fossiele energiedragers — ADP Sh eq™® €016 — Grondstoffen —

Klimaatsverandering — GWP 100 j. €O, eq £0,05 g

Aantasting ozonlaag - ODP CFK-11 eq €30 I | E L ;

Fotochemische oxidantvorming — POCP CH, eq £2 g hr-uu-hmu

ooty -2 =% = - Bepalingsmethode

Vermesting — EP PO, eg £9 . Emissies _ ek 3

Humane toxiciteit — HTP 1,4-DCBeq  €0,09 Milie LIPTEStEltIE

Zoetwater aquatische ecotoxiciteit — FAETP 14-DCBeg  €0,03 Bouwwerken

Mariene aguatische ecotoxiciteit - MAETP 14-DCBeq  €0,0001 B e it s s

Terrestrische ecotoxiciteit — TETP 14-DCBeg  £€0,06 gl St i earaco.
https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/gebouwen/wetten-en- o e i

regels/nieuwbouw/milieuprestatie-gebouwen

10
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| Les EPD - Type |l :!:LIEGE

» Utilisations possibles
» Promotion des produits = « marketing vert »
» Indicateurs d’impact environnementaux chiffrés
» Réponse a un cahier de charge avec clauses environnementales
» Obtention de subsides @) bori.

o Réglement grand-ducal du 23 décembre 2016 ... instituant un régime d'aides pour la promotion
de la durabilité, de ['utilisation rationnelle de I'énergie ... dans le domaine du logement.

o Art. 1er. Conditions d'octroi ... de l'aide financiére ...

@ |l atteint 24 points pour le critére de durabilité 4.1.1 «Evaluation environnementale des matériaux de
construction — indicateur environnemental 1. »...

N _[u..';-;-uwpm 0.09 ODPuyy | 0,12 POCPns: | 0,09 - APy _u.m-EPm‘)
-y \ 11209 00146 60 51 0,75
1t [N VO L UTOOW Y & ey Mg structure exterieurs

beny = IW: parois et dalles intérieures

LI qul.'..'ur.r\tl'l 3 A: + Ie v, ref * A F Ju.‘w DEref” "ﬂ“_'lE

Her Point{s)
< 0,45 40 points
= (0,65 35 points
=123 5 points

=123 U paoint




Les EPD - Type llI ¢ LIEGE

22 MAI 2004, — Arreté roval Bxant les exigences minimales pour les
affichages environnementaus sur les produits de construction et
pour 'enregistrement des déclarations environnementales de pro-
duits dans Ly base de données Tédérale

université
: SERVICE FUBLIC FEDERAL SANTE PUBLIQUE,
SECURITE DE LA CHAINE ALIMENTAIRI
ET ENVIRONMNEMENT
< 20014/ 24 263)

https://www.health.belgium.be/en/belgian-epd-programme-b-epd

senvie public fédéral 4 . . .
p‘? aEUIAES A AFTUA A DOCBE E MO SO O \AILLE] O
® o A USSR I LA M AL BA | 5 t?hn E NWL\I'E' PUBLICATIONS ET RECHERCHE  ACTUALITES  AGENDW  APROPOSDENOUS — PRENDRECONTACT  TRAVAILLERCHEZ NOUS — THEMES

Flarras sl Marbras de Belgiqus

Gres du Bo nithines

Article

LAR Messages environnementaux pr
2 nrme EPD).

12
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B-EPD :!: LIEGE

» Obligatoire
» En casd'allégation environnementale (cf. AR 2014)

» Pour l'intégration a 'outil TOTEM
=Tool to Optimize the Total Environmental impact of Materials

» En développement rapide
» ? Obligatoire a ? terme pour certains marchés publics ?

. 1?!. . o 1 : .
1;:". I||I i th tem N
‘i e i ) l.-|:-|— .III CHEAL ) ...:E\ NHOVATE T .'.____:-.-"'.':‘_,.r"f
MODELISER

MATERIALX | BATIMENT

Bl e e e R4 24 L L ot ....

DoMHEES GEMERIGUES

| tﬁtem => Score

ACV —»

produits de
sonstruction

Het Belgloche EPDNLM B:PD

13



Analyse du cycle de vie !(: LIEGE

1SO 14040/44:2006
aspects environnementaux & impacts potentiels

- tout au long du cycle de vie

https://www.totem-building.be 14



Différence Empreinte carbone et ACV # LIEGE

.i Carbon Tunnel Vision
Eutrophication
ot/ v | el
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Pescusca aarection '..".".' )

) - Cartan
[ ermissions

i 5 g ; —

Affordable goods

E %z Inequality

uonisuesy Ajljigeuieisns

A

Cherconsurmption

l
|

.+-
1

o | SN NNNNNN
- NN NNN
o/ [ [ [T 1]]]}
e/ J /11 ]]]]
B — ...'......

SERE
§g§

Hlustration du transfert dimpact Hlustration du transfert dimpacts
d'une étape du cycle de vie 3 d'autres étapes. a d'autres impacts environnementaux
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bart. matter form.




Objectifs d'une ACV :!,' LIEGE

DECLARATION ENVIRONNEMENTALE DE PRODUIT

» Diagnostic: "ce qui est"
= Com mu nication Pierres et Marbres de Belgique

Grés du Bois d'Anthisnes
Pavé platine

» Ecodesign : "ce qui sera" I (LTl T T

— Nouveau produit/procédé oir—— ol Edm s A

— Amélioration S e oo
=i i b o e e e e et e e
OF i o i T e e ety

16



Analyse du cycle de vie !(: LIEGE

1. But et Champ 2. Inventaire 3. Evaluation de I'impact
r" i
St é % de I'étude Données primaires GIEC
«> Partenaires  —, ?
1 gg}%ttﬁggmp 2 Inventaire 3 Evaluation Base(s) de données i @ & & ‘sage
FSli-nirF " | - DEFLETION
sfini ir - ‘ E
Ol by, | o - | | T o PP
Woter ACIIFRCATION CrOml EFLETEDN CETOECITY CONTRIRG
ﬁ @E&?E:gntiéres et m |ﬂﬂﬂlﬂ‘l'ﬂﬂl'llm | ;‘M —
les Limites T, y nw:.:._ﬁm gz i‘
sacE: | | cmanucnonivn || D - d“i‘
£} Interprétation AT P aciipoo T L

oo . . ik 4
Identlfl Catlon !I:__ I_'I-_:‘%-'.I' _‘:-. '? | European Platform on Life Cycle Assesament S I m a P ro
| R 1
Lt i~
¢ o ge 0 | d
Vérification %@ @5! @ - MR . Gabl Software
q“ WODUCT SUETAINAT LITY

&
(3] T

Explication lﬂ‘ ® E@I - T
L

| -

4. Interprétation @ﬂ

N
oPenLca
N

. . .- c-PCR
Conclusions & Recommandations it |
. EM 1B 150 21900

J,a" [ Genara Programme Instruclians
Fi AL 140 |
) I50Y A0 12144 |
IECH IS0 "4':r'J

https://ecochain.com/knowledge/life-cycle-assessment-Ica-guide/
https://michaelminn.net/energy/life-cycle-analysis/ 17



Frontiéres et Régles d'imputation U LIEGE

» Norme EN15804+A2:2019 o . c 1[ o
"Cut-off" *éﬁ - ';5
,i'E % ;

» Recyclé="gratuit"

» MAIS reeyelage en fin de vie /

» = Module D — pavés reutilisés et recyclés en fin de vie

Frontieres du systeme

r-r—--— -~~~ """ """"">""">"— "~ |

Matiére vierge Elimination |
(1-X%) (1-Y%) |
________ I
-
| N
Recyclage Fabrication Utilisation Recyclage
(X%) du produit du produit I (Y%)

e o o ————— —— — ——— —— ————— — — — —

Utilisation
produit
antérieur

Matiére vierge
substituée (Y%)

OCIRAIG 18



1. Objectif et Champ de ['étude !(; LIEGE

Objectif
» ACV d’un pavé platine

(en vue de l'édition d'une B-EPD)
» Pavéde15x15x8.5cm

» Carriére des Gres du Bois
d'Anthisnes (GBA) (Poulseur)

l CI!A

res du Bois dinthiings
PIFRRFS K MARBRES WAl I GHF

19



1. Objectif et Champ de ['étude < LIEGE

Champ de |'étude

>

Unité fonctionnelle (UF) : recouvrement de 1 m? par des
pavés (15 x 15 x 8.5 cm), non installés

1 UF =196 kg de pavés

Année de référence : 2019

Frontiere du systeme : cradle to gate to gate +fin de vie
(A1-A3;A4;C1-C4;D)

Modules non déclarés : A5 (placement), B1-B7 (usage)
Durée de vie : 60 ans (imposé !)

— plusieurs centaines d'années, réutilisés 6 x

Installation suggérée mais non incluse : sur sable
stabilisé, avec joints en ciment (de 1 cm de large)

20



2. Inventaire - pavé : A1-A3: Production  { LIEGE

) (=]

pierres
omementales

» Idem pour fin de vie (EoL) (démontage — réutilisation, recyclage) (C, D)
» Findevie:

» 85% pavés réutilisés

» 15% concassés — granulats (avec 5% de pertes)

21



2. Inventaire - pavé : A1-A3 : Production [ LIEGE

Plusieurs produits de valeur #

Répartition des impacts ?

Pondération :
masse (kg) x prix de vente (€/kg)

— Allocation économique : € pavés / € total

Elactricite




3. Evaluation - 4. Interprétation U e
UF =1 m? de pavés - Caractérisation - EN15804+A2:2019

Al1-A3

%

10.2 kg CO2 eq/UF

H Al Matiéeres premiéres ® A2 Tr. matiéres premiéres © A3 Production

® A4 Transport B C1 Déconstruction m C2 Tr. des déchets

" C3 Traitement des déchets C4 Fin de vie D Bénéfices

¢ total

100
90 -
80
70 -
60 -
50 -
40
30 +
20 -
10 -

.10 | Climate change  Photochemical Particulate matter  Acidification  Resource use,  Resource use, |
20 | [kg CO2 eq/UF] ozone formation [disease inc./UF mol H+ eq/UF] fossils minerals and |
[kg NMVOC [MJ/UF] metals

0 587 equR ~ [kgSbeq/UF] |

40 — — S S o

-50 —

-70 23




3. Evaluation - 4. Interprétation s LIEGE

UF =1 m? de pavés - Caractérisation Production A3 - EN15804+A2:2019

B Emissions Tir H Emissions explosion en carriér{ 1 Extraction, machines (diesel

I Sciage, machines (diesel) M Sciages, émissions H Clivage, machines (diesel)

m Tr. déchets acier (centre tri) 1 Tr. déchets acier (décharge) I” Sciage, électricité

M Clivage, électricité m Déchets acier (décharge, 5%)

100 -

90 A

80

70

60 -

%

50

40 -

30

20 -

10

Climate change  Photochemical Particulate matter  Acidification Resource use, Resource use,
ozone formation fossils minerals and
metals

24



Electricité mix 2019 !(: LIEGE

2.2. Production brute d’électricité en 2019

Electricité TWh
Nucléaire 43,5
Gaz naturel 25,7
Combustibles fossiles solides et gaz sidérurgiques 2,5
Produits pétroliers 0,0
Energies renouvelables 19,0
Autres sources® 2,7
Total 93,5

*Les autres sources comprennent I'hydroélectricité pompée, la chaleur de récupération,
les déchets non renouvelables et autres,

EN15804+A2:2019
Uranium = Ressource use, fossils

0,0%
2,7%

46,6%

ReCiPe (2016)
Uranium = Mineral resource scarcity
(Fossiles = "C fossile" uniguement)

25



Conclusions - Pavés platines :!,' e

» Etletransport? (A4)

» Valeur par défaut B-EPD
» Camion = GWP =2.52 kg CO, eq/UF

» Inde (Rajastan): concurrent (NB: qualité ?)

» Camion/Porte conteneur (~ 740/11 500 km)
/ Camion

— GWP =42.25 kg CO, eq/UF
» +électricité!
Belgique : 0.248 kg CO2 eq/kWh
Inde (de l'Est) : 1.83 kg CO2 eq/kWh / Inde (de I'Ouest) : 1.63 kg CO2 eq/kWh

BUY LOCAL bt

WHEN MOMEY STAYS

3 YOUR COMM l.INI'I'T
f YOUR LOCAL TAX DOLLARS SUPPORT!

SCHOOLS & NEIGHEDRHOCDS
ROAGE & INFRASTRUCTURE
B FOUIGE & FIRE DEPARTMENTS

AHD KEEPS U5 ALL
WORKING

26



| Réversibilité

INFORMATIONS ADDITIONNELLES SU

Describe to what element
wr olher product the
product 5 connected o ag
huilding level [e.g.
wuoilen Inanie, melal
framme, bsickwork, |

Farés poses sur l=sol en
Tant g reviement, sar
uns couche de sable
stabdlité et avec un joint
N morTEer de ciment

Deseribe the ancillary
material and way ol
connecting. One i per
wily of connecting, Sec
Laabalie beslovw T oopeladinms,

Lowse laid but with
CRENeHT MOrtar (it
[Rjoint < Rmat)

[Pag= libre mais avec
Juinte en marter de
ciment | Bjodnt < Hmat) }

Indbcate the level of
reversibility based of the
tabile helow per type of

lixing.

Revarshle
conneclions with
nanerepairabie
darnae

Mo rey bie

COmne

Reverzible connections
with light regaizable
damage

{Connexivns réversibles
v datmmages Wger :
nettovage des peats apris
dépase]

A REVERSIBILITE

Per type of conpection
choese rom
simpin = no speaiiic spoedy
dizmantliag disassembiy
el - Speedy,
liplibweiphl materi

per type of connecion,
chnoae from

Simple - no specific Rather speedy
dismantding tools regulred  disasgembiy

[Simple = pas d'cutil de [Démnntage assez rapide]
démuntage spérifique

nécesEaire])]

¢ LIEGE

université

Per type of connection
chuoge [Fom

manipiane

Eazy to manipulate [by
hard (Al size and
limized weight): ane
worker shaull be
sulficient

[Facile 4 manipaler [4la
main} {petite tilke et
i lniete) © o seul
aTier desvait saffine)

Per type of connection chocse frum

i ol 395 [ ing sisml
Disassembly is possible but Wil kel
causse damae o e matenial dueto

P Ty 0l arsgemibiy o ang 100ls used
and e prasence of adofinngl lawers

Rjwint = Rmaa cl grés plus dur que |e
water [opticsn non dispentble dans
Ia tahle de référenne)

The material ressx well during disassembly
[Le nabérian péaiste tres biew durant de
démnntage]

L pavids el grés soml tees durs el
mislstent trise bien an démaontage
[B5%; de réwtilisation possible - veir
0



Indice de circularité

LIEGE

-k

université
Résultats : Indicateurs de circularité et de localité calculés
automatiquement
- _ Wkenslt Iranspert
e
kg S0P hgime 207 g 20D hgim S0P
ENTRE SECONDAIRES _SORTIE : MATIERES VALORISASLES | “
E LOGALITE
CIRCLILARITE EHTRER SORTIE
- e Ao
* ¥ ReufiVsdas & ¢ & Routvsahles » - nolit ke réempiol
wio CERQUAL® I e B s A WIS T
Building Circularity @
& Mxterial Recoverad a.7%
irgin w.2 =
Reneaatie e.7 = [
Recyci o = I
Reuzed o= [
25 %
Dne IET"AI & Material Returned 4i0.7 %
Click 'T~7% v 6%
Diomncycing T1.4%
Use 2x energy 2TH
Disposal 125 5
https://www.oneclicklca.com/fr/construction/building-circularity/ 28



| DNSH LGk

» =Do Not Significant Harm

» Taxonomie vert européenne

1. Emissions significatives de gaz a effet de serre (GHG;

Climate change mitigation

2. Impact adverse sur le climat actuel et futur, sur I'activité elle-

méme ou encore gue sur la nature, les biens et les personnes;
Climate change adaptation

3. Impact négatif sur le potentiel écologique et la qualité des
eaux de surface, des equx souterraines ou des eaux marines;

sustainable and protection of

water and marine resources; 4. Utilisation inefficiente directe ou indirecte des ressources
naturelles et génération accrue de déchets d'incinération ou
d'enfouissement & long terme

transition to a circular economy

5. Accroissement significatif des émissions de polluants dans
I'air, I'eau ou le sol

PRI BRSSO St Ca sl 6. Impact sur la qualité et la résilience des écosystémes ou sur
la qualité des habitats et la biodiversité

prolection and restoration of

biodiversity and ecosystems,

29



Take home message e LIEGE

L'analyse du cycle de vie (ACV) c'est ...

» Un outil scientifique complexe |
» Multicritéres (dont le changement climatique) /
» Multi-étapes (approche cycle de vie) Q .

» Quantitatif & Objectif (normes, transparence)

» Un outil d’Amélioration - ce qui est -
et d'Ecoconception - ce qui sera ...

*Mous n'héritans pas la

Terre de nos parents, nous

l'empruntons & nos enfants.”

30
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